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Loppukoe 3.12.2011

1. Ratkaise differentiaaliyhtild y” + 4y = cos(2x) + e%*.
2. Ratkaise differentiaaliyhtélo iy = iy T 1. Vihje: sijoita z = — y.
3. Ratkaise integraaliyhtalo
x
y(r) =1 +/ (3t +y(t))dt.
0

a) Kéytd Picard-Lindel6fin menetelméé ja valitse alkuarvaukseksi ¢g(x) = 1. Laske kolme
iteraatiokierrosta eli laske ¢1(z), p2(z) ja ps3(x).

b) Méaraé edellisen integraaliyhtdlon tarkka ratkaisu ratkaisemalla vastaava differentiaaliyh-
talon alkuarvotehtdvi. Sovella integraalin derivoimiskaavaa

([ rwa) = s,

4. Osoita, ettd funktiot y1(z) = e® ja y2(x) = = + 1 ovat toisen kertaluvun lineaarista differen-
tiaaliyhtaloa
vy’ —(z+ 1)y +y=a?
vastaavan homogeeniyhtdlon ratkaisuja ettd ne ovat lineaarisesti riippumattomia. Maaraa
tdydellisen yhtalon yleinen ratkaisu vakioiden varioinnilla.
(Osittaisintegrointi [ f'gdz = — [ fg'dx + fg.)
5. Ratkaise Laplacen muunnoksella alkuarvotehtévét
y" + 6y +8y=8—8H(t —3), y" + 6y + 8y =8—84(t — 3),
) 0)=0,4(0)=0 b) 0)=0,7/(0)=0
y(0) =0,4'(0) = 0, y(0) = 0,4'(0) = 0.
Téssd H on askelfunktio ja §(t — a) kuvaa hetkelld t = a vaikuttavaa impulssia.

Taulukko 1. Funktioita ja niiden Laplace-muunnoksia
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